Cc ON S TR UUOCTI O N

Making the perfect match

Design Guide
Fibertex Geotekstiler

\

f

Fibertex

N ONW OV EN S




Fibertex

Geotekstiler

Fibertex Geotekstiler

- er ndlebundne nonwoven duge fremstillet af
polypropylen. Den ndlebundne teknologi er baseret
pa en totrinsproces. Farst bliver polypropylengranulat
ekstruderet i fibre. Derefter bliver fibrene kartet
og nalebundet. Til sidst bliver nogle typer
varmebehandlet. Geotekstilernes vaegt ligger
mellem 100 g/m? og 1200 g/m?.

Fokus pa miljoet

Der anvendes ingen kemiske bindemidler

hverken i Fibertex” produkter eller under
fremstillingsprocessen. Polypropylen er et
polymermateriale, der ved forbraending, omdannes
til kuldioxyd og vanddamp, som begge er
fuldsteendig uskadelige stoffer.

Fibertex' miljgbevidsthed understreges af, at vi
var blandt de farste i branchen til at introducere
et miljgledelsessystem og dermed opna ISO 14001
certifikatet. Dette sikrer kontinuerlig fokus pa en
effektiv og gkonomisk styring af miljgforhold,
hvilket igen sikrer, at virksomhedens aktiviteter
belaster miljget mindst muligt.
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Daglig fokus pa affaldshandtering og genbrug,
implementering af nye teknologier og nedbringelse
af affald og energiforbrug til et minimum er imple-
menteret pa alle niveauer i organisationen.

Vigtigheden af kvalitet

Fibertex” kvalitetsledelsessystem er certificeret

i overensstemmelse med de mest omfattende
standarder, der er fastlagt af den internationale
standardiseringsorganisation, nemlig DS/EN ISO
9001:2000. Det betyder, at kvalitetsledelses-
systemet er implementeret og verificeret pa alle
niveauer i organisationen.

Fibertex Geotekstiler er CE-maerket under EU
Byggevaredirektivet. CE- maerkningen certificerer,
at Fibertex’ kvalitetsledelsessystem (DS/EN I1SO
9001:2000) retter sig efter EN standarderne
(niveau 2+). Fibertex Geotekstiler er underlagt
produktionskontrol og testes i overensstemmelse
med EN standarderne.

- whw | Kvalitetsstyringssystem
-— W | og Miljoledelsessystem
—— W | DS/EN I1SO 9001

0799-CPD

CERTIFICERET | DS/ENISO 14001
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konstruktion...

Separation

Fibertex Geotekstilernes holdbarhed og mekaniske egenskaber gar

dem ideelle som separationslag i konstruktionsarbejder. Et staerkt og
fleksibelt geotekstil placeret mellem de forskellige konstruktionslag
forhindrer migration og opblanding af materialer, men tillader

samtidig vand at passere frit ..........ccoooiiiiiiiii Side 4
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Filtrering

Fibertex Geotekstilernes karakteristiske porestarrelse er designet til at
tilbageholde partikler, mens den tillader vand at passere frit, hvilket

ger det muligt at separere to lag under intens hydraulisk aktivitet.

Migration af lagene vil svaekke konstruktionens baereevne og ber

derfor UNAQAS .. .ooiiii e Side 8

Draening

Overskydende vand draenes bort fra konstruktionen — ikke ved at

passere igennem Fibertex Geotekstilet, som det er tilfaeldet, nar det

anvendes i filtrering — men ved at stramme i geotekstilets eget plan,

hvorved vandet ledes bort fra konstruktionen ..............cccccooeiieienenn, Side 12

Beskyttelse

Nar et Fibertex Geotekstil placeres pa begge sider af en
vandbeskyttende membran, beskytter geotekstilets tykkelse og
styrke membranen mod punktering .............ccocvevviiiiiiiiii e Side 16

I8 = EE E3

Anvendelse

Fibertex Geotekstiler er specielt egnede til fglgende
anvendelsesomrader: Trafikanleeg, byggeri, terreenanlaeg,
filter- og draensystemer, vandbygning og affaldsdeponering .............. Side 18
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Fibertex Geotekstiler til

separation

B For at undga opblanding af
konstruktionens lag

B For at oge baereevnen ved at undga
tab af materiale i underbunden

B For at forbedre materialelagets
komprimeringsegenskaber

B For at sikre langsigtet stabilitet af
underlag

Geotekstilernes basisanvendelse er separation,
som i stor udstraekning anvendes i vejarbejder

og jernbaneanlag. Ifglge EN ISO standarderne
defineres den separerende funktion som “at undga
sammenblanding af forskellige omkringliggende
jordtyper og/eller fyldmaterialer ved brug af et
geotekstil”.

Geotekstilernes egenskaber

Geotekstilets egenskaber med hensyn til traekstyrke,
modstand mod punktering og forlaengelse skal
vaere tilstraekkelige til ikke blot at fungere som
separerende lag, men ogsa til at modsta skader
under installationen.

Geotekstilets karakteristiske porestgrrelse skal
veere sadan, at den tilbageholder fint materiale
og forhindrer opblanding af baerelaget, mens
permeabiliteten skal veere tilstraekkelig til at tillade
vandet at passere frit.



De kraeevede mekaniske egenskaber

Et geotekstils kraevede mekaniske egenskaber er baseret pa de fejlmuligheder, der er vist i Fig. 1. - 4.

Separation

Fig. 1. Stor forleengelse og dynamisk perforeringsmodstand Fig. 2. Stor forlengelse og traekstyrke forhindrer beskadigelse af
forhindrer beskadigelse af geotekstilet, nar sten falder ned pa det geotekstilet, nar baerelagets materiale flytter sig horisontalt
under installationen. fordrsaget af kileeffekter under vertikalt tryk.

Fig. 3. Stor forleengelse og dynamisk perforeringsmodstand Fig. 4. Stor forleengelse og dynamisk perforeringsmodstand
tillader geotekstilet at tilpasse sig til den ujaevne forhindrer punktering, nar tryk fra fyldmaterialet forarsager
konstruktionsoverflade. bevaegelse af fin jord mod huller i materialelaget.



Fibertex Geotekstiler til
separation

De vigtige mekaniske egenskaber ved et Kravene til disse egenskaber er pavirket af de
separerende geotekstil er: falgende egenskaber ved jordunderbunden:
T Traekstyrke ved brud pa geotekstilet CBR: Californian Bearing Ratio [%)],

[kN/m] (Minimumvaerdi)

Relativ veerdi for en jordbunds plastiske
| henhold til EN ISO 10319

deformationsegenskaber.

| henhold til EN 13286-47
€ Forlaengelse ved brud ennold t

[%] (Minimumvaerdi)

) . 2
I henhold til EN 1SO 10319 Mer: Deformationsmodul [MNm"]

F.: Modstand mod statisk punktering Nar man kender et af disse to parametre og den
(CBR-test) belastning, som konstruktionen skal tale, kan den
[N] (Minimumvaerdi) minimale daeklagstykkelse og geotekstilets
| henhold il EN 1SO 12236 mekaniske egenskaber aflaeses i tabel 1.

Dc: Modstand mod dynamisk perforering
(fald-konus veerdi) [mm] Maksimumveerdi)
| henhold til EN 918

Tabel 1. Valg af geotekstil, nar man kender jordbundsegenskaber og belastninger. [1]

Jordbundsegenskaber Geotekstilets egenskaber
Jordbundens styrke Mnl) o= . Y & aanlaegsarbejder' . Jernebaneanlag
lagstykkelse Belastning = 500 MN Belastning = 500 MN
CBR M1
[%] [MNm?] [m] Fyld A®  FyldB™ Fyld C™  Fyld A" FyldB™ FyldC™ FyldA" FyldB™ Fyld C™
T¢[kN/m] 12 14 16 14 16 18 14 16 18
e o o € [%] 40 40 50 40 50 50 40 50 50
Fo [N] 2000 2400 2700 2400 2700 3000 2400 2700 3000
Dc [mm] 24 21 20 21 20 15 21 20 15
T¢[kN/m] 10 12 14 12 14 16 14 16 18
36 e 03 € [%] 40 40 40 40 40 50 40 50 50
Fo [N] 1900 2000 2400 2000 2400 2700 2400 2700 3000
Dc [mm] 25 24 21 24 21 20 21 20 15
i [kN/m] 6 8 10 8 10 12 14 16 18
€ [%] 30 40 40 40 40 40 40 50 50
>6 >15 0.2
Fo[N] 1250 1450 1900 1450 1900 2000 2400 2700 3000
Dc [mm] 27 26 25 26 25 24 21 20 15

2 Den totale belastning igennem konstruktionens levetid

* Fyldmateriale A: runde smasten @< 150 mm ** Fyldmateriale B: grove sten @=< 150 mm ~ *** Fyldmateriale C: andre daekmaterialer, runde smasten
0g grove sten (knuste natursten)

[1] SVG, Schweizerischer Verband der Geotextilfachleute — Das Geotextilhandbuch, 2001

Laesevaerdierne for Tf , € og Fp er minimumsvaerdier, mens lsesevaerdien for Dc er en maksimumvaerdi. Alle disse krav
skal vaere opfyldt for at sikre, at geotekstilet vil fungere efter hensigten.



De kraevede hydrauliske egenskaber

For at fungere korrekt skal geotekstilets
karakteristiske porestgrrelse passe til jordforholdene.
Hvis den karakteristiske porestarrelse er for stor,
vil jordpartiklerne passere gennem geotekstilet,
hvorimod vandgennemstrgmningen vil vaere
utilstraekkelig, hvis den er for lille.

Geotekstilets vigtige hydrauliske parametre er:

Ogw  Karakteristisk porestarrelse [um]
I henhold til EN ISO 12956

Kn Permeabilitetskoefficient vinkelret pa fladen
[m/sek.] (Minimumvaerdi)
I henhold til EN ISO 11058

Kravene til de hydrauliske egenskaber varierer
efter konstruktionstype afhaengig af, hvilken
vandgennemstrgmningstype den udsaettes for.

Karakteristisk porestorrelse, Ogo<

Statisk vandgennemstremning

(ensrettet vandgennemstremning f.eks. vej- og
anlaegsarbejder, midlertidige veje, parkeringspladser,
fyldmateriale pa ringe jordbund)

Dimensioneringsveerdi af den
karakteristiske porestarrelse, Ogoe, for
grovkornet jord (dsge = 60 um):
Enskornet jord, U (deow/d10%) < 3:
Ogo9% < 2.5 * dso9

Velgradueret jord, U (deoo/d10%) = 3:
Og0% < 10 * dso%

Dimensioneringsvaerdi af den karakteristiske pore-
starrelse, Qgos, for finkornet jord (dage, < 60 pm):

10 - dsos
50 pm = Oso% = 119 pan/

Af de to veerdier fra den @vre graense, veelges
den laveste.

Dynamisk vandgennemstrgmning

(Jernbaneanlaeg og andre konstruktioner, hvor
pumpeeffekter kan forekomme)

Separation

Dynamisk vandgennemstrgmning kan veere et
resultat af en pumpeeffekt forarsaget af dynamiske
belastninger (f.eks. jernbaneanlaeg). Dynamisk
vandgennemstrgmning kan ogsa forekomme
naturligt, som det er tilfaeldet med bglgepavirkning
ved kystomrader. | denne sammenhang vil
funktionen af et geotekstil betegnes som filtrering.
For bedre laeseoverskuelighed medtages de
kraevede hydrauliske egenskaber under dynamisk
vandgennemstramning i dette kapitel.

| grovkornet og enskornet jord
(U < 3 and dao > 60 um), kan en dynamisk
vandgennemstrgamning forekomme:

For U <d60%/d10%) <3and d4o% > 60 pum:

0.5 - dsgo% = Ogog = dso%

| finkornet jord er vand ikke i stand til at stramme
dynamisk, hvorfor denne tilstand betegnes som
statisk.

Permeabilitetskoefficient, kn

Geotekstilets permeabilitetskoefficient vinkelret
pa fladen skal vaere hgjere end jordens
permeabilitet:

kn, geotekstil > |<n, jordbund

For at sikre vandgennemstrgmning tilfgjes en
sikkerhedsfaktor ofte til jordens
permeabilitetskoefficient ved at multiplicere
med typisk 10-100 afhaengig af stremnings- og
jordbundsforhold. Denne sikkerhedsfaktor bar
vurderes pa basis af jordforhold og den gnskede
levetid.
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Fibertex Geotekstiler til

filtrering

B For at undga migration af finkornet
materiale ind i grovkornet materiale
som folge af vandgennemstremning i
jorden

B For at opretholde vandgennemstrgm-
ningen i jorden med minimalt tryktab

B For at undga migration af finkornet
materiale som folge af pumpeeffekter
fra dynamiske belastninger sasom trafik

Geotekstiler anvendes i stor udstraekning til
filtrering i vejarbejder og jernbaneanlaeg savel
som til kystsikring. Et geotekstils filtrerende funktion
udfylder det samme formal som den separerende
funktion, men under andre forhold. Ifglge EN ISO
standarderne defineres den filtrerende funktion

som varende den “at tilbageholde jord og andre
partikler, der er underkastet hydrodynamiske
kraefter, mens det tillades vaesker at stramme ind
i eller igennem et geotekstil”.

Geotekstilernes egenskaber

Geotekstilets egenskaber med hensyn til traekstyrke,
modstandsstyrke mod punktering og forleengelse
er ngdt til at veere tilstraekkelige til ikke blot at
opfylde de krav, der stilles til filtrerende lag, men
0gsa til at modsta skader under installationen.

Geotekstilets karakteristiske porestgrrelse skal
veere sadan, at den tilbageholder finkornet
materiale og forhindrer opblanding af baerelaget,
mens permeabiliteten skal vaere tilstraekkelig stor
til at tillade vandet at passere frit.



De kraeevede mekaniske egenskaber

Et geotekstils kraevede mekaniske egenskaber er baseret pa de fejlmuligheder, der er vist i Fig. 5. - 8.

0]

Fig. 5. Stor forleengelse og statisk perforeringsmodstand tillader Fig. 6. Stor forleengelse og dynamisk perforeringsmodstand
forhindrer beskadigelse af geotekstilet, nar sten falder ned pa det

geotekstilet at tilpasse sig til den ujaevne konstruktionsoverflade.
under installationen.

Fig. 8. Stor forlaengelse tillader geotekstilet at tilpasse sig til den

Fig. 7. Geotekstilets korrekte hydrauliske egenskaber sikrer, at
ujaevne konstruktionsoverflade.

de fine jordpartikler tilbageholdes, mens muligheden for
vandgennemstrgmning opretholdes.

Filtrering
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filtrering

Belastede filtreringssystemer

De vigtige mekaniske egenskaber ved et belastet
filtrerende geotekstil er:

Tf:

DcZ

Traekstyrke ved brud pa geotekstilet
[kN/m] (Minimumvaerdi)
I 'henhold til EN ISO 10319

Forlaengelse ved brud
[%] (Minimumvaerdi)
I 'henhold til EN ISO 10319

Modstand mod statisk punktering (CBR-test)
[N] (Minimumveerdi)
| henhold til EN ISO 12236

Modstand mod dynamisk perforering
(fald-konus veerdi) [mm] (Maksimumvaerdi)
I henhold til EN 918

Anvendes geotekstilet i forbindelse med vejarbejder,
jernbaneanlaeg, daemninger eller andre belastede
overflader, er de kraevede styrkevaerdier pavirket

af belastingens starrelse og de fglgende
jordbundsegenskaber:

CBR:  Californian Bearing Ratio [%],
Relativ vaerdi for en jordbunds plastiske
deformationsegenskaber.
I henhold til EN 13286-47

M. Deformationsmodul [MNm™]

Nar man kender et af de to parametre og den
belastning, som konstruktionen skal tale, kan den
minimale daeklagstykkelse og geotekstilets
mekaniske egenskaber aflaeses i tabel 2.

Ikke-belastede filtreringssystemer

Hvis installationen er den eneste mekaniske
belastning, som geotekstilet skal tale, er falgende
minimumsvaerdier tilstraekkelige:

Daeklagsmaterialer  T¢ [KN/m] €[%] F, [N] Dc [mm]

Runde 6 40 1500 25
Grove 8 40 1500 25

Tabel 2. Valg af geotekstil, nar man kender jordbundsegenskaber og belastninger. [1]

Jordbundsegenskaber

Geotekstilets egenskaber

Jordbundens styrke e E2 s ookl gaiie Jernebaneanlaeg
lagstykkelse Belastning = 500 MN ° Belastning = 500 MN ?
CBR Mes
[%] [MNm'Z] [m] Fyld A"  FyldB™ Fyld C*™ Fyld A® FyldB™ FyldC™ FyldA" FyldB™ FyldC™
T¢[kN/m] 12 14 16 14 16 18 14 16 18
e < o € [%] 40 40 50 40 50 50 40 50 50
Fo [N] 2000 2400 2700 2400 2700 3000 2400 2700 3000
Dc [mm] 24 21 20 21 20 15 21 20 15
T+ [kN/m] 10 12 14 12 14 16 14 16 18
36 615 03 € [%] 40 40 40 40 40 50 40 50 50
Fo[N] 1900 2000 2400 2000 2400 2700 2400 2700 3000
Dc [mm] 25 24 21 24 21 20 21 20 15
Ti [kN/m] 6 8 10 8 10 12 14 16 18
€ [%] 30 40 40 40 40 40 40 50 50
>6 >15 0.2
Fo [N] 1250 1450 1900 1450 1900 2000 2400 2700 3000
Dc [mm] 27 26 25 26 25 24 21 20 15

? Den totale belastning igennem konstruktionens levetid

* Fyldmateriale A: runde smasten @= 150 mm

0g grove sten (knuste natursten)
[1] SVG, Schweizerischer Verband der Geotextilfachleute — Das Geotextilhandbuch, 2001

Laeseveerdierne for Tf , € og Fp er minimumsvaerdier, mens laesevaerdien for D¢ er en maksimumvaerdi. Alle disse krav
bar vaere opfyldt for at sikre, at geotekstilet vil fungere efter hensigten.

** Fyldmateriale B: grove sten @= 150 mm  *** Fyldmateriale C: andre deekmaterialer, runde smasten



De kraevede hydrauliske egenskaber

For at fungere korrekt skal geotekstilets
karakteristiske porestgrrelse passe til jordforholdene.
Hvis den karakteristiske porestgrrelse er for stor,
vil jordpartiklerne passere gennem geotekstilet,
hvorimod vandgennemstrgmningen vil vaere
utilstraekkelig, hvis den er for lille.

Geotekstilets vigtige hydrauliske parametre er:

Ogo%  Karakteristisk porestarrelse [um]
I henhold til EN ISO 12956

Kn Permeabilitetskoefficient vinkelret pa fladen
[m/sek.] (Minimumvaerdi)
I henhold til EN ISO 11058

Vandgennemstramning igennem geotekstilet kan
deles i to hovedtyper:

Statisk (ensrettet) vandgennemstrgmning: f.eks.
dreen- og afvandingssystemer.

Dynamisk vandgennemstrgmning: f.eks.
hydrauliske arbejder og planfiltre under f.eks.
vej- og banefundamenter.

Karakteristisk porestarrelse, Ogo<

Statisk vandgennemstremning

(ensrettet vandgennemstremning f.eks.
draen- og afvandingssystemer)

Dimensioneringsveerdi af den
karakteristiske porestarrelse, Oqoe, for
grovkornet jord (dagy% > 60 pm):
Enskornet jord, U (deos/d10%) < 3:
Ogo% < 2.5 * dsgo

Velgradueret jord, U (deos/d10%) = 3:
Og0% < 10 * dsoo

pa
O

Dimensioneringsveerdi af den karakteristiske pore-
starrelse, Osgos, for finkornet jord (dage, < 60 pm):

<10 - dso%

50 pm = Oso% = 11 pum

Af de to veerdier fra den gvre graense, vaelges
den laveste.

Dynamisk vandgennemstremning

(Jernbaneanlaeg og andre konstruktioner, hvor
pumpeeffekter kan forekomme)

Filtrering

Dynamisk vandgennemstrgmning kan veere et
resultat af en pumpeeffekt forarsaget af dynamiske
belastninger (f.eks. jernbaneanlaeg). Dynamisk
vandgennemstrgmning kan ogsa forekomme
naturligt, som det er tilfaeldet med bglgepavirkning
ved kystomrader.

| grovkornet og enskornet jord (U < 3 and dago >
60 um), kan en dynamisk
vandgennemstrgmning forekomme:

For U (dso%/dm%) < 3and d4o% > 60 pum:

0.5 - dsgo, = Ogoy = dso0%

| finkornet jord er vand ikke i stand til at stramme
dynamisk, hvorfor denne tilstand betegnes som
statisk.

Permeabilitetskoefficient, kn

Geotekstilets permeabilitetskoefficient vinkelret
pa fladen skal vaere hgjere end jordens
permeabilitet:

kn, geotekstil > kn, jordbund

For at sikre vandgennemstrgmning tilfgjes

en sikkerhedsfaktor ofte til jordens
permeabilitetskoefficient ved at multiplicere med
typisk 10-100 afhaengig af stremnings- og jord-
bundsforhold. Denne sikkerhedsfaktor bgr vurde-
res pa basis af jordbundsforhold og den gnskede
levetid.

11
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Fibertex Geotekstiler til

draening

M For at sikre at vand og/eller andre
vaesker draenes bort med minimalt
tryktab

H For at sikre en fortsat draening

Geotekstiler anvendes i stor udstraekning til
dreening i anleegs- og byggeriarbejder.

Ifalge EN ISO standarderne defineres den
draenende funktion som “at opsamle og transportere
regnvand, grundvand og/eller andre veesker i
geotekstilets plan”. Med andre ord er det
geotekstilets evne til selv at draene vaesker, hvilket
vil sige, at det ikke er en del af et draeningssystem,
men er selve draeningssystemet.

Den draenende funktion forveksles ofte med den
filtrerende funktion. Nar et geotekstil er en del af
et draeningssystem, hvor det anvendes til at

separere et jordbunds- og et grovkornet
dreeningslag, er funktionen filtrering.

Geotekstilernes egenskaber

Saedvanligvis er installationsbelastningerne
begraensede, og brug medfarer ikke naevneveerdige
mekaniske belastninger pa et draenende
geotekstil (for seerlige tilfeelde inkluderes
dimensioneringsspecifikationer for belastede draen
i dette kapitel). Falgelig kraeves der ikke stor
mekanisk styrke, hvorimod hydrauliske egenskaber
er afggrende for den fulde ydeevne af hele
konstruktionen, hvor kapaciteten af vandgennem-
strgmningen i geotekstilets plan er den vigtigste.



De kreevede mekaniske egenskaber

De vigtige mekaniske egenskaber ved et
draenende geotekstil er:

Tt Traekstyrke ved brud pa geotekstilet
[kN/m] (Minimumveerdi)
| henhold til EN ISO 10319

€ Forlaengelse ved brud
[%] (Minimumvaerdi)
| henhold til EN ISO 10319

Fo Modstand mod statisk punktering (CBR-test)
[N] (Minimumvaerdi)
I henhold til EN ISO 12236

Dc: Modstand mod dynamisk perforering
(fald-konus veerdi) [mm] (Maksimumvaerdi)
| henhold til EN 918

Tabel 4. Valg af geotekstil, ndr man kender jordbundsegenskaber og belastninger. [1]

Jordbundsegenskaber

Belastede draen

Hvis det draenende geotekstil bruges i forbindelse
med belastede overflader, er de kraevede
styrkeveerdier pavirket af starrelsen af belastningen
og de fglgende jordbundsegenskaber:

CBR:  Californian Bearing Ratio [%],
Relativ veerdi for en jordbunds plastiske
deformationsegenskaber.
| henhold til EN 13286-47

Me:  Deformationsmodul [MNmM™]

Nar man kender et af de to parametre og den
belastning, som konstruktionen skal tale, kan den
minimale daeklagstykkelse og geotekstilets
mekaniske egenskaber aflaeses i tabel 4.

Geotekstilets egenskaber

Jordbundens styrke blopale=s . Ve ogaanlaegsarbejderl - Jernebaneanlzeg
lagstykkelse Belastning = 500 MN Belastning = 500 MN
CBR Mgy
(%] [MNm?] m] FIdA® FIdB™ FIdC™ FyldA® FyldB” FIdC™ FUdA® FyldB™ Fyld C™
T¢ [kN/m] 12 14 16 14 16 18 14 16 18
<3 <6 04 € [%] 40 40 50 40 50 50 40 50 50
Fo [N] 2000 2400 2700 2400 2700 3000 2400 2700 3000
Dc [mm] 24 21 20 21 20 15 21 20 15
Ti [kN/m] 10 12 14 12 14 16 14 16 18
36 6-15 03 € [%] 40 40 40 40 40 50 40 50 50
Fo [N] 1900 2000 2400 2000 2400 2700 2400 2700 3000
Dc [mm] 25 24 21 24 21 20 21 20 15
Ti [kN/m] 6 8 10 8 10 12 14 16 18
56 > 15 0.2 € [%] 30 40 40 40 40 40 40 50 50
Fo[N] 1250 1450 1900 1450 1900 2000 2400 2700 3000
Dc [mm] 27 26 25 26 25 24 21 20 15

2 Den totale belastning igennem konstruktionens levetid
* Fyldmateriale A: runde smasten &= 150 mm
og grove sten (knuste natursten)

** Fyldmateriale B: grove sten @= 150 mm

*** Fyldmateriale C: andre daekmaterialer, runde smasten

[1] SVG, Schweizerischer Verband der Geotextilfachleute — Das Geotextilhandbuch, 2001

Laesevaerdierne for Tf , € og Fp er minimumsvaerdier, mens laesevaerdien for D¢ er en maksimumvaerdi. Alle disse krav
bar veere opfyldt for at sikre, at geotekstilet vil fungere efter hensigten.

Draening
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Fibertex Geotekstiler til

draening

Ikke-belastede draen

For at tdle installationen skal de fglgende krav
til de mekaniske egenskaber for ikke-belastede
draen (f.eks. murdraen) vaere opfyldt:

Tabel 5. Kraevede mekaniske egenskaber for at tale installationsbelastninger. [1]

T [KN/m]  €[%] F,[N] Dc[mm]
Lodret draen 8 40 1500 25

[1] SVG, Schweizerischer Verband der Geotextilfachleute —
Das Geotextilhandbuch, 2001

De kraevede hydrauliske egenskaber

For at fungere korrekt skal geotekstilets
karakteristiske porestarrelse passe til jordforholdene.
Hvis den karakteristiske porestarrelse er for stor,

vil jordpartiklerne passere igennem geotekstilet,
hvorimod vandgennemstrgmningen vil vaere
utilstraekkelig, hvis den er for lille.

Geotekstilets vigtige hydrauliske parametre er:

Op: Vandgennemtraengelighedsevne i planet
[m?%/s] (Minimumvaerdi)
I henhold til EN ISO 12958

Og%  Karakteristisk porestarrelse [um]
| henhold til EN ISO 12956

Kn Permeabilitetskoefficient vinkelret pa fladen
[m/sek.] (Minimumvaerdi)
| henhold til EN ISO 11058

Ved draenkonstruktioner kan geotekstilet placeres
i en vertikal, horisontal eller skra position.

For at sikre en forsat draeningsfunktion skal
vandgennemtrangelighedsevnen i planet,

den karakteristiske porestgrrelse og
permeabilitetskoefficienten veere tilstraekkelige.

Vandgennemtraengelighedsevnen
i planet, qp

Den kraevede vandgennemtraengelighedsevne i
planet beregnes pa basis af den vandmaengde,
som skal draenes bort.
Vandgennemtraengelighedsevnen i planet
defineres som maengden af draenet vand inden
for en given tid, i en given bredde af geotekstilet
[m3/sec/m = m?/sec’]. Den ngdvendige
vandgennemtraengelighedsevne i planet kan
findes som:

oo Q.
Wi
hvor,
Q: mangden af vand som skal draenes bort i

den fulde bredde af draenet [m?/sec]

W: draenets bredde [m]

i hydraulisk gradient (Ah/Al) se fig. 9 [-]
(i = 1 for vertikalt draen)

* 1 m’/sek. = 3.6E° /h/m = 1 /h/m = 2.78E7 m’/sek.

For at sikre en forsat draening tilfgjes ofte en
sikkerhedsfaktor til vandgennemtraengelighedsevnen
i planet ved at multiplicere med 1-100.

Denne sikkerhedsfaktor bar vurderes pa basis af
jordforholdene og den gnskede levetid.

Geotekstil

\

g

Q

Fig. 9. Beregning af den hydrauliske gradient for skra draen.



Fig. 10. Vigtigheden af en tilstraekkelig vandgennemtraengelighedsevne
i planet.

Karakteristisk porestorrelse, Ogo%

Dimensioneringsvaerdi af den karakteristiske
porestarrelse, 090%, for grovkornet jord
(d4o% > 60 um)

Enskornet jord, U (deos/d10%) < 3:
Ogo% < 2.5 - dso

Velgradueret jord, U (dsoe/d10%) = 3:
Og0% < 10 - dso%

Dimensioneringsveerdi af den karakteristiske pore-
starrelse, Oqos , for finkornet jord (daos < 60 pm):

10 - dsose
50 um = Osose = 410

Af de to veerdier fra den gvre graense, vaelges
den laveste.

Permeabilitetskoefficient, kn

Permeabilitetskoefficient vinkelret pa fladen i
geotekstilet skal vaere hgjere end jordbundens
permeabilitet:

kn, geotekstil > |<n, jordbund

For at sikre vandgennemstramning tilfgjes

ofte en sikkerhedsfaktor ofte til jordbundens
permeabilitetskoefficient ved at multiplicere

med typisk 10-100 afhaengig af stramnings- og
jordbundsforhold. Denne sikkerhedsfaktor bar
vurderes pa basis af jordbundsforholdene og den
gnskede levetid.

Draening
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Fibertex Geotekstiler til

beskyttelse

Geotekstiler anvendes i stor udstraekning til
beskyttelse af et forseglingsmateriale (f.eks. geo-
membran) i affaldsdepoter og i tunnelkonstruktioner
for at sikre helheden, nar fyldmateriale og/eller
belastninger kommer til. Ifglge EN ISO standarderne
defineres den beskyttende funktion som ”at
forhindre eller begraense lokale skader pa et givet
element eller materiale ved brug af et geotekstil”.

Geotekstilets kombinerede funktion

Et geotekstil har ofte flere funktioner i samme
konstruktion. Det kan f.eks. beskytte en membran
og samtidig draene vand i dets plan. | det tilfaelde
er punkteringsmodstand vigtig for den beskyttende
funktion, og som beskrevet i draeningssektionen,
er de hydrauliske egenskaber vigtige for at draene
vandet.

De forskellige vaerdier skal kombineres, saledes at
de strengeste krav bliver indikeret i specifikationen.

Geotekstilernes egenskaber

Da det eneste formal med denne funktion er at
beskytte et givet element eller materiale, er de
mekaniske egenskaber afgarende, hvorimod de
hydrauliske egenskaber er af mindre betydning.
Geotekstilet skal modsta og fordele ethvert lokalt
tryk fra det overliggende lag og dermed sikre, at
det beskyttende materiale ikke er belastet og
adelaegges.



De vigtige mekaniske egenskaber ved et
beskyttende geotekstil er:

Dc: Modstand mod dynamisk perforering
(fald-konus veerdi) [mm] (Maksimumvaerdi)
I henhold til EN 918

Fo Modstand mod statisk punktering (CBR-test)
[N] (Minimumveerdi)
| henhold til EN ISO 12236

d: Tykkelse ved 2 kPa
[mm] (Minimumvaerdi)
| henhold til EN 964-1

Kravene til disse egenskaber pavirkes af de
folgende egenskaber i jordunderbunden:

Korngraduering: XX/YY betyder, at alle
partikler har en kornstgrrelse
mellem XX og YY [mm] (f.eks. 4/8)

p: Tryk fra de overliggende materialer
(f.eks. affalds- eller draeningsmaterialer)

Dc Fo
Korngraduering  Dynamisk Statisk
af sand/grus  perforering punktering

mm maks. mm  min. N

16/32

8/16

4/8

2/4

Fig. 11. Tilpasset tykkelse punkteringsmodstand forhindrer
beskadigelse af den vandbeskyttende membran.

Baseret pa korngradueringen af sand og grus og
tryk fra de overliggende lag kan de egenskaber,
der kraeves af et beskyttende geotekstil, aflaeses i

fig. 12.
d p
Geotekstilets Belastning
tykkelse fra de gverste lag*
(ved 2 kPa)
min. mm kN/m? o
i)
2
200 -;
X
0
150 2]
100
50
0

Fig. 12. veerdierne D., F, og d kan aflaeses, n&r man traekker en ret linie fra sand-/grusakslen til det gverste lags trykaksel.
* 1 kg vertikalt tryk = 10N = 0.01 kN [2] DS, Dansk Standardisering Selskab — DS/INF 466, 1999

Laeseveerdierne for F, og d er minimumveaerdier, mens lasevaerdien for D. er en maksimumveaerdi.
Alle disse krav bgr vaere opfyldt for at sikre, at geotekstilet vil fungere efter hensigten.
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Trafikanlzeg

Permanente veje

Ved at separere de
forskellige matriale-
lag stabiliserer
Fibertex Geotekstiler
vejkonstruktioner,
der er dimensioneret

o til at modstd dyna-
_ miske og statiske

belastninger

Midlertidige veje

Fibertex Geotekstiler
under grusbelaegnin-
gen gger vejens bee-
reevne, sa den kan
modsta vedvarende
tung trafikbelastning.
Biler, traktorer eller
andre keretgjer karer
derfor ikke fast i
gruslaget.

Parkeringspladser

Hardt statisk bela-
stede arealer kraever
et stabilt underlag.
Fibertex Geotekstiler
separerer de forskel-
lige materialelag

og sikrer dermed
baereevnen.

Vejudvidelse

Fibertex Geotekstiler
sikrer separering og
stabilitet mellem
underbund og tilferte
vejbygningsmate-
rialer.

Fibertex AM2

— meettet med
bitumen — forhindrer
overfladevand i at
traenge ned i de bae-
rende lag, der sikres
mod udvaskning af
finkornet materiale.
Dette reducerer frem-
komsten af revner og
krakeleringer.

| konstruktioner,
hvor belaegningen er
udsat for kraftige be-
lastninger, stabiliserer
Fibertex Geotekstiler
baerelagene, sa de
kan modsta de dyna-
miske belastninger.

Jernbaner

De fortsat hurtigere
og tungere tog ud-
saetter beerelagene
for kraftige belast-
ninger. Fibertex Geo-
tekstiler stabiliserer
underbunden, sé& den
kan modsta de dyna-
miske belastninger.

Byggeri

Fundamenter

il Under fundamenter
1 erstatter Fibertex
Geotekstiler et
renselag. Det er
enkelt, effektivt og
gkonomisk.

== Under terreendaek

E : beskytter de vand-

2 gennemtraengelige

draenlaget mod
forurening fra beton
og underbund.

Trinlydsdaempning
I | lejlighedskomplek-
ser anvendes Fibertex

Geotekstiler til lyd-
daempende formal

Tagkonstruktioner

Fibertex Geoteksti-
ler anvendes som
glidelag, mekanisk

—_— beskyttelse af

tagmembraner samt
som beskyttende
filter ved draenlag.

Fibertex Geoteksti-
ler anvendes som
. separerende lag og
m mekanisk beskyttelse
i af tagmembraner
samt som filterbe-

skyttelse for ethvert
draenlag.

Terraenanlaeg

Ror- og ledningsgrave

Nér Fibertex Geo-
tekstil er placeret i
bunden af udgrav-
ningen, sikrer det et
stabilt og baeredyg-
tigt underlag

Lagerpladser

Fibertex Geotekstiler
forhindrer migrering
eller tab af finkornet

_— Fibertex Geotekstiler materiale i baerelaget
e —— = —

savel som tilstopning
af draenlaget

R A

Lagerpladser med AM2

Den bitumenmaet-
tede dug Fibertex
AM2 udligner
spandinger fra
revner og samlinger
i den gamle belaeg-
ningsoverflade og
forhindrer, at disse
reflekterer op
gennem Densiphalt komposit-slidlaget.

Sportspladser

Graesbaner, cinders-
baner, grusbaner
og jordbaner stabi-
liseres med Fibertex
Geotekstiler. De
sikrer en effektiv
draening, hvorved
en jaevn overflade
bevares.

Skraninger

Med Fibertex
Geotekstiler under
det gverste lag kan
skraningen modsta
grundvand, regnvand
og smeltevand, der
ellers ville vaske
finkornet materiale
bort.



Filter- og draensystemer

Dreenror Kystsikring

Med et vandgennem-
traengeligt Fibertex
Geotekstil omkring
draenrer sikres et
effektivt og holdbart
draensystem uden
risiko for tilstopning.

Dzaemninger

Fibertex Geotekstiler
beskytter draensy-
stemet mod migre-
ring af finkornet
materiale.

Overfladedraen

Havneanlzeg

Der er risiko for,

at overfladedraen
tilstoppes af den om-
kringliggende jord.
Fibertex Geotekstiler
forhindrer, at finkor- . ks
net materiale treeNger . I i
ind i draenlaget og . - =
sikrer draensystemets

effektivitet.

Bygningsdreen
Ved konstruktion
E__ af fundamenter og
me

kaeldervaegge sikrer

Kunstige sger

Fal

Vandreservoirer

Vandbygning

Fibertex Geotekstiler
et rent og effektivt
omfangsdraen, der
bl.a. forhindrer
fugtskader.

Affaldsdeponering

Affaldsdepoter (@verste lag)
Fibertex Geotekstiler
beskytter kysten, da

| overvagede affalds-
= depoter beskytter

deres fleksibilitet og M Fibertex Geotekstiler
vandgennemtraenge- —m membranerne pa beg-
lighed tillader balge- s g€ sider mod perfore-
0g strempavirkninger ring. Desuden anven-
uden risiko for ero- des Fibertex Geotek-
sion og udvaskning stiler som beskyttende
af selve kysten filter ved draenlagene.

Affaldsdepoter (nederste lag)

Nér der kunstigt
daemmes op for na-
turens kraefter, skal

R o Som beskrevet
\ % Fe | ovenfor beskytter
Fibertex Geotekstiler

der tunge og steerke membranerne pa
materialer til. Diger y . . begge sider mod

og deemninger ' Ly perforering og bidra-
stabiliseres med ger 0gsa til sporing
Fibertex Geotekstiler, af udslip.

der sikrer, at finkornet
materiale ikke udvaskes.

Rodzoneanlzaeg

Bag stgttemuren be-
skytter og renholder
Fibertex Geotekstiler
draenlaget, hvilket
aflaster muren/vaeg-
gen for vandtryk. Nar
Fibertex Geotekstiler
er placeret foran
stgttemuren/vaeggen,
forhindrer de udvask-
ning af havbunden.

Placeret p& begge
sider af de vandteette
membraner beskytter
Fibertex Geoteksti-
ler anlaegget mod
perforering.

Floder og kanaler

Fibertex Geotekstiler
beskytter flodbredder
og kanaler pa en ef-
fektiv og miljevenlig
made.

Den vandtzette
membran beskyttes
mod perforering med
Fibertex Geotekstiler.

Fibertex Geotekstiler
beskytter den vand-
teette membran mod
perforering.

Anvendelse
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Fakta om Fibertex

Fibertex er en markedsledende producent af needlepunch og spunmelt
nonwovens til industrielle, tekniske og hygiejnemaessige anvendelser.
Med hovedsaede i Aalborg, Danmark og fabrikker i Malaysia og Tjekkiet
er Fibertex globalt repreesenteret. Siden begyndelsen i 1968 har Fibertex
ekspanderet, sa der i dag produceres til en lang raekke anvendelser til
kunder over hele verden.

Teet pa vores kunder

Vores mal er at vaere lokale pa det globale marked. | den forbindelse spiller
salgsmedarbejdere, datterselskaber og distributionsnet den afggrende rolle.
Vi yder verdensomspaendende teknisk service — teet pa dig.

Bliv inspireret pa www.fibertex.dk

Bes@g vores website for detaljerede oplysninger. Under forretningsomradet
" Geotekstiler” finder du vores udvalg af produkter, datablade og brochurer,
som kan downloades, samt kontaktoplysninger med e-mail adresser.

De oplysninger, der er givet i denne publikation, er af
illustrerende karakter. Brugen heraf er brugerens ansvar
alene, og brugeren ma patage sig enhver risiko og
ethvert ansvar i forbindelse hermed.

-— g | Kvalitetsstyringssystem

- W | og Miljoledelsessystem

- W | DS/EN ISO 9001

CERTIFICERET | DS/EN ISO 14001 0799-CPD-016

Fibertex A/S

Svendborgvej 2, Box 8029

DK-9220 Aalborg @ Danmark '
)

.
Tel. +45 96 35 64 11
Fax +45 98 15 85 55 \' I er ex

salg@fibertex.com
N ONW OV EN S

www.fibertex.dk
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